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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

O documento define requisitos minimos necessario para aquisicdo de Chave Monopolar a Vacuo para
Comando de Banco de Capacitores, destinado ao uso externo na rede de MT do sistema elétrico das
distribuidoras da Enel no Brasil.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancas

1 24/02/2020 | Unificag&o entre distribuidoras e correcdo da taxonomia INBR para EDBR

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragédo do documento:

e Operacéo e Manutencao Brasil.

Responsavel pela autorizagdo do documento:
e Operacéo e Manutencao Brasil;

e Qualidade de Processos Brasil.

4. REFERENCIAS
e Procedimento Organizacional n. 375, Gestéo da Informagdo Documentada;
e Cadigo Etico do Grupo Enel;
e Plano de Tolerancia Zero a Corrupc¢ao;
e NBR 5034, Buchas para tens@es alternadas superiores a 1 kV;
¢ NBR 5370, Conectores de Cobre para Condutores Elétricos em Sistemas de Poténcia;
e NBR 6323, Galvanizacdo de Produtos de Ac¢o ou Ferro Fundido — Especificacéo;

e NBR 7398, Produto de A¢o ou Ferro Fundido Galvanizado por Imersdo a Quente - Verificacdo da
Aderéncia do Revestimento - Método de Ensaio;

e NBR 7399, Produto de A¢o ou Ferro Fundido Galvanizado por Imersdo a Quente - Verificacdo da
Espessura do Revestimento por Processo ndo Destrutivo - Método de Ensaio;

e NBR 7400, Galvanizacdo de Produtos de Aco ou Ferro Fundido por Imersdo a Quente - Verificacdo
da Uniformidade do Revestimento - Método de Ensaio;
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IEC 61109, Insulators for overhead lines - Composite suspension and tension insulators for a.c.
systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, test methods and acceptance

criteria;

IEC 60376, Specification of technical grade sulfur hexafluoride (SF6) for use in electrical equipment;

IEC/TS 60815-1, Selecao e dimensionamento de isoladores para alta-tensdo para uso sob condicdes
de poluicéo - Parte 1: Defini¢cdes, informagdes e principios gerais;

ANSI C.37.66, Requirements for oil-filled capacitor switches for alternating current systems;

MAT-OMBR-MAT-18-0051-INBR Conectores e acessoérios — uso aéreo

IEEE Standard Requirements for Capacitor Switches for AC Systems (1 kV to 38 kV)

5. POSICAO DO PROCESSO ORGANIZACIONAL NA TAXONOMIA DE PROCESSOS

Value Chain / Process Area: Network Management

Macroprocess: Materials Management

Process: Standardization of Network Components

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves

Descricao

ABNT

Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas

Aco inoxidavel austenitico

Aco inoxidavel que dispde de propriedades que o tornam ainda mais resistente
a corrosao

Chave para uso externo

Chave adequada para instalagdo ao ar livre, capaz de suportar vento, sol,
chuva, deposicao de poeira, condensagao e granizo.

Indicador de posicao

Dispositivo mecanico, integrante de uma chave e que indica, no local, se os
contatos principais estéo na posicao fechada ou na posi¢éo aberta

7. DESCRICAO

7.1 Requerimento de qualidade

O Proponente deve demonstrar que tem implementado e funcionando em sua fabrica um sistema de Garantia
de Qualidade com programas e procedimentos documentados em manuais, cumprindo a horma NBR 1SO
9001. A Enel Distribuicdo se reserva o direito de verificar os procedimentos e a documentacao relativa a
fabricacéo da chave, e o Fabricante se obriga a por a disposi¢édo da Enel Distribuicdo estes antecedentes.
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7.2 Condicdes de Servico

7.2.1.Condi¢cBes Ambientais

A chave monoféasica com interrupcéo a vacuo para comando de banco de capacitores, deve ser adequada
para utilizagdo em clima tropical, atmosfera salina, exposicdo a acéo direta do raio do sol, fortes chuvas,
devendo receber tratamento adequado para resistir as condigdes ambientais na Tabela 1.

Caracteristica Enel CE, GO, RJ e SP
Altitude maxima (m) 1.000
Temperatura minima (°C) -5
Temperatura maxima (°C) +40
Temperatura média (°C) +30
Umidade relativa média anual (%) 80

Nivel de contaminagdo (ABNT IEC 60815-1) Muito alto (V) — Enel Cearé e Enel Rio; Alto (lll) — Enel
Goias e Sédo Paulo

Radiacéo solar maxima (wh/m?) 1.000

Pressédo do vento (Pa) 700

Tabela 1: Condig6es Ambientais

7.2.2.Caracteristicas Gerais do Sistema Elétrico

Na Tabela 2 sédo apresentadas as caracteristicas principais do Sistema Elétrico da Enel Distribuigdo.

Caracteristicas CE GO RJ SP
Tensao nominal do sistema (MT -BT) | 56020 | ag0mo0 v | — 1271220V | 12072407
Tens&do maxima de operacéo (MT- 15
BT) — (kV)
Nivel basico de ISOLAMENTO (MT- 05
BT) - (kV)
Frequéncia nominal (Hz) 60
N° de Fases 3
Conexao do transformador MT/BT Dynl Dynl/Yd
Condic¢des do neutro Solidamente aterrado

Tabela 2 : Caracteristicas Principais do Sistema Elétrico Enel Distribuigao
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7.3 CARACTERISTICAS NOMINAIS E CONSTRUTIVAS

7.3.1.Caracteristicas Nominais

As chaves monofésicas abrangidas por esta especificacdo devem ser projetadas, fabricadas e ensaiadas de
acordo com as normas recomendadas, prevalecendo, contudo, os requisitos estabelecidos nesta norma e na
Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas, Anexo A desta especificagdo técnica

Tensao maxima Tensdo maxima Cédigos
Eomlnal (kV) - nominal (kV) —
ancos neutro bancos neutro SP
isolado aterrado CE, RJe GO
15,6 25 T140014 305837
25 38 T140314 306837

Tabela 3 : Tensdo maxima nominal e cédigos

Caracteristicas

Tensao maxima
nominal (kV)

15,6 25

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico (kV pico)

95 125

Tensé&o suportavel sob frequéncia de 60 Hz /1min. (kV)

34 50

Corrente nominal (A)

200/400

Frequéncia (Hz)

60

Corrente de falta simétrica (kA)

4,5

Corrente de pico “inrush” (kA)

9

Frequéncia de pico “inrush” (kHz)

6

Operagbes mecanicas - abertura — fechamento ©

50.000

Tensé&o de operacao (Vca)

75-130

(*) uma operag&o € igual a uma operagao aberta mais uma operacgao fechada (em carga)

Tabela 4 : Caracteristicas especificas
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7.3.2.Caracteristicas Construtivas

7.3.2.1. Projeto

A chave deve ser fornecida completa, para pronta utilizagdo, com todos os dispositivos e acessorios
necessarios e deve atender aos desenhos descritos nos Anexos desta especificagéo técnica, como capuz de
protecdo para as conexdes (terminais de carga e contatos), cabos de conexéo a caixa de interligacéo

7.3.2.2. Tanque e Estrutura Suporte

O tanque devera ser fabricado em chapa de ago inoxidavel AISI 304 ou em chapa de liga de aluminio com
espessura minima de 3 mm, e deve ser resistente a todos os esfor¢os provenientes do transporte e da
operagdo em condi¢cdes normais.

Todas as emendas e costuras devem ser cuidadosamente soldadas a fim de torna-las totalmente estanques.

O tanque deve ter uma tampa superior, onde estdo fixadas as buchas e olhais para icamento, conforme
desenho 130.01 desta especificagéo técnica. No projeto da tampa, o fabricante deve ter o cuidado de evitar
0 acimulo de agua da chuva.

A estrutura suporte deve ser de aco galvanizado por imersédo a quente, com espessura minima de 75 pum.

Todas as juntas de vedagdo devem ser de material sintético, compativeis com a sua aplicagao, resistente a
acdo da umidade e dos raios solares. Mesmo assim, 0s pontos com juntas de vedacdo devem ser projetados
de modo a evitar que as juntas de vedacado sejam expostas as intempéries e/ou sejam esmagadas quando
da sua aplicacao.

Devera ser fixado ao tanque um conector de aterramento para condutores de cobre com se¢cdo nominal de
16 a 35 mm?, conforme Desenho 1.

A chave deve ser identificada pelos seus nimeros cadastrais, a serem fornecidos pela Enel Distribuicao, e
formalmente solicitados pelo fabricante, quando da remessa dos desenhos para aprovacéo. Esta identificacéo
serd feita sobre a face oposta a da localiza¢@o do suporte de fixagdo, com caracteres de 60 mm de altura, e
em tinta indelével na cor preta, notagcdo Munsell N1.

A chave devera possuir indicacao de posicao operativa por meio de um visor ou outro dispositivo com a
palavra ABERTA, em letras brancas contra um fundo verde, e a palavra FECHADA, em letras brancas contra
um fundo vermelho, bem visiveis do chéo, a olho nu. As letras deveré&o ter altura minima de 15 mm e largura
minima de 6 mm. Estas palavras poderéo ser abreviadas para um minimo de 4 letras (ABER e FECH). Podera
ser aceita, a critério da Enel, outra forma de indicacdo ou sinaliza¢cédo do estado da chave, tanto aberta quanto
fechada, desde que seja claramente visivel do solo e ndo pode gerar margem de dividas.

7.3.2.3.Buchas

As buchas deverdo ser de material polimérico a base de silicone tipo HTV, com distancia minima de
escoamento de 437 mm, para uso em area com alto indice de poluicdo salina, e deve atender a IEC 61109.

O proponente deve fornecer o relatério dos ensaios de tipo das buchas, conforme normas aplicaveis.
7.3.2.4. Terminais e Conectores

A chave deve ser fornecida com os seguintes terminais e conectores:
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— Os terminais de linha devem ser em liga de cobre estanhado conforme a NBR 5370.
— O conector de aterramento para cabos de 16 a 35 mmz?, os quais devem ser fornecidos conforme
MAT-OMBR-MAT-18-0051-INBR.

7.3.2.5. Contatos

A abertura dos contatos devera ser realizada em camara de vacuo.

O mecanismo de abertura dos contatos devera permitir a facil substituicdo da camara de vacuo. Os contatos
da chave devem ser dimensionados para a corrente nominal das mesmas, e devem ser constituidos de
material resistente ao arco-voltaico.

A chave deve ser fornecida com no minimo dois contatos auxiliares normalmente abertos e dois contatos
normalmente fechados (2NA + 2NF).

7.3.2.6. Mecanismo de Operacéao

O mecanismo de operacdo da chave deve ser do tipo mola pré-carregada por motor com contador de
operac¢@es para registrar o nimero de opera¢des completas da chave ou através do mecanismo de solendide.

O mecanismo de operagdo deve ser protegido contra falha no contato fim-de-curso do motor, através de
fusiveis ou outro dispositivo, de forma que ocorra um blogueio mecanico ou o motor suporte o travamento do
mecanismo.

O sistema deve permitir fechamento dos contatos tipo manual ou elétrico.

Quando a chave possuir mola pré-carregada por motor, o sistema de acumulacéo de energia deve permitir
gue a mola esteja sempre carregada no estado oposto ao atual, ou seja, quando a chave estiver aberta, a
mola de fechamento estara carregada, e quando estiver fechada, a mola de abertura estara carregada.

As chaves devem possuir sistema de acionamento mecéanico tanto para fechar como para abrir, independente
do elétrico.

A chave deve ser projetada de forma a permitir a sua abertura e fechamento manual, através de uma
alavanca, devendo esta operacdo ser mecanicamente livre, atuando independentemente do mecanismo
automatico de operacgao.

Os circuitos de comando de abertura e fechamento, bem como o circuito de carregamento da mola, devem
operar na abertura e fechamento com limites de tenséo entre 80% e 110% da tensdo CA. O circuito de controle
deve ser projetado conforme Desenho 3 desta especificacédo técnica.

O circuito de comando deve possuir as seguintes caracteristicas basicas:
— Evitar operacgéo de abertura do mecanismo se a chave estiver na posi¢ao aberta;

— Evitar operacdo de fechamento do mecanismo se a chave estiver na posi¢céo fechada, ou em processo
de abertura.
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7.3.2.7. Caixa de Comando

A chave deve ser fornecida juntamente com acessorios de interligacdo, na proporgao de 3 chaves para uma
caixa de comando e interligacao, constituidos por uma caixa de interligacdo necessaria a operacdo simultanea
do conjunto.

A caixa deve ser de aluminio com espessura minima de 1,5 mm, grau de protecao IP-54 com tampa de facil
remocao.

A caixa deve ser projetada conforme Desenho 2 desta especificagdo técnica.

Os pontos de saida dos cabos do interior da caixa devem possuir prensa cabos conforme ilustrado no
Desenho 2 desta especificacao técnica.

O ponto externo dos cabos que € conectado a chave, deve ser dotado de plugues apropriados, com pino de
segurancga.

Possuir dispositivos de prote¢@o contra surtos de tensdo de origem externa e interna para os circuitos de
controle e forga.
7.3.2.8. Fiacéo

Os condutores devem ser continuos, ou seja, a fiacdo deve ser feita entre terminais, ndo sendo permitido
emendas ou derivacdes nos cabos.

Os condutores devem ser de cobre flexivel, classe de isolacao 0,6/1 kV. Nos circuitos externos, a secdo dos
cabos de circuitos de tensdo e controle deve ser de 2,5 mmz2. Caso o fabricante utilize condutores com se¢des
menores, 0 mesmo deve submeter a aceitacdo da Enel.

Os condutores devem ser instalados de tal forma que a isolagcéo ndo esteja sujeita a danos mecanicos.

A identificacéo da fiacdo deve ser do tipo origem/destino em cada extremidade do cabo. As extremidades dos
condutores devem ser identificadas com anilhas ndo metalicas, com letras visiveis e indeléveis, seguindo a
mesma identificacao existente nos esquematicos de fiacao.

Todas as extremidades dos condutores devem ser providas de terminais a compresséao do tipo olhal em liga
de cobre estanhado.

7.3.2.9. Blocos Terminais

As ligagBes externas a caixa de interligagdo devem ser feitas por blocos terminais. As réguas terminais devem
atender as seguintes caracteristicas:

a) As ligagOes dos circuitos de entrada e saida devem ser feitas através de blocos terminais indicados
pela distribuidora, proprios para terminais tipo olhal;

b) Deve ser fornecida uma reserva de 20% (vinte por cento) do total de terminais do bloco, sendo no
minimo 4 (quatro) bornes disponiveis;

c) As réguas terminais devem ser de facil acesso, portanto devem ser instaladas na parte frontal do
painel de forma a facilitar o trabalho das equipes de manutenc¢éo;
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Cada régua terminal deve ser identificada individualmente e seus bornes devem ser devidamente
numerados. As réguas terminais devem ser montadas com espacamento suficiente para a

interconexao de cabos de chegada e saida;

Os terminais para os circuitos de tensdo devem permitir a abertura dos circuitos e realizacdo de forma

segura, das medicdes de tensao;

As réguas terminais devem ter classe de isolacédo 0,6/1 kV;

N&o serdo aceitos mais de dois condutores por borne. Os cabos devem ser amarrados com
bracadeiras de plastico reutilizaveis. Nao € aceita amarragdo com barbante ou fita. Toda a fiagdo deve
ser presa a estrutura da cabine através de calhas plasticas. Deve também ser providenciado meio

adequado para fixar firmemente toda fiacdo da ligag&o externa.

7.3.2.10. Meio Isolante

O meio de interrupgéo do arco voltaico gerado nas manobras da chave, bem como o0 meio ou a combinagéo
de dielétricos para o isolamento devera ser adequado a operacéo segura da mesma, durante toda a sua vida
util sendo o meio isolante exclusivo a vacuo.

7.3.2.11. Placade Identificacao

Todas as chaves devem possuir uma placa de identificacdo em aco inoxidavel com espessura minima de 1

mm, com dizeres em portugués gravados em baixo relevo e montadas em posi¢des legiveis.

A placa de identifica¢éo da chave deve conter no minimo:

Nome do Fabricante;

Expresséo: “CHAVE MONOFASICA COM INTERRUPGAO A VACUO”;
Indicacdo da especificacdo técnica adotada;

Tensdo nominal;

Corrente nominal;

Corrente de interrupcdo de carga capacitiva;

Corrente momentanea assimétrica;

Correntes simétricas maximas, suportaveis durante 0,5 segundos e 1 (um) segundo;
Tenséo dos circuitos de comando, motor e aquecimento;

Massa bruta da chave;

Tipo de meio isolante;

Ano de fabricacéo;

Numero do pedido de compra;

Numero de série de fabricacdo e patriménio (fornecido pela Enel)

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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~ (\ - Especificagdo Técnica no.24
C g Versao no.01 data: 24/02/2020
Assunto: Chave Monoféasica com Interrupcdo a Vacuo

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.3.2.12. Pintura
O sistema de pintura deve possuir as seguintes etapas:
— Limpeza quimica da chapa;

— Aplicagdo de uma camada de fosfatizacdo a quente (para ancoragem da pintura final) e uma deméo
de tinta de acabamento de Poliuretano acrilico alifatico bi-componente de alta espessura e sélidos
por volume com espessura final total de 60 um, na cor N 6,5.

— Durante o processo de avalia¢éo de protétipo ou lote em recebimento, o fornecedor deve apresentar
certificado de caracterizacdo da tinta aplicada.

Nota: A distribuidora reserva o direito de avaliar outra forma/proposta através de protecdo utilizando pintura
e/ou concepcdo em aco inoxidavel ou outro material adequado que ndo necessite uma prote¢do adicional
contra 0 processo de corrosao.
7.3.2.13. Estrutura Suporte

Todos os elementos metélicos ferrosos néo pintados devem ser zincados a quente por imerséo, de acordo
com ABNT NBR 6323, apresentando uma espessura média da camada de 120 um.

Os parafusos devem ser de a¢o inoxidavel austenitico AlSI 304.

7.4 Acessorios e Sobressalentes

O fabricante deve recomendar uma lista de sobressalentes para um periodo de 5 (cinco) anos, indicando a
guantidade e preco unitario dos mesmos.

7.5 Inspecéo e Ensaios
7.5.1.Inspecédo

7.5.1.1. A chave deve ser submetida aos ensaios pelo Fabricante, na presenca do Inspetor da Enel, de acordo
com as normas da ABNT;

7.5.1.2. Caso o Inspetor tenha sido convocado, e 0 equipamento ndo esteja pronto para inspecéo, ou 0
laboratério nédo ofereca condigBes de ensaios ou haja rejeicdo na inspec¢édo, a nova visita do Inspetor sera
custeada totalmente pelo Fabricante;

7.5.1.3. Caso a Enel dispense a presenca do Inspetor para assistir aos ensaios, o Fabricante deve apresentar
além dos relatérios dos ensaios, a garantia de autenticidade dos resultados, devidamente assinada pelo
responséavel técnico do seu Controle de Qualidade ou funcionario hierarquicamente superior;

7.5.1.4. A dispensa de qualquer ensaio pela Enel, ndo isenta o Fornecedor da responsabilidade de fornecer
0 equipamento de acordo com esta Especificagdo e com as normas técnicas indicadas, nem invalida
reclamacdes formuladas posteriormente pelo fornecimento de material defeituoso ou ndo satisfatério.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO EXTERNO
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C : Versédo no.01 data: 24/02/2020
Assunto: Chave Monoféasica com Interrupcdo a Vacuo

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

7.5.2.Ensaios

7.5.2.1. Ensaios de tipo
Os ensaios de tipo para as chaves a vacuo sao os seguintes:
a) Tensao aplicada;
b) Impulso atmosférico;
c) Elevacao de temperatura;
d) Medicdo de resisténcia de contato;
e) Corrente de curta-duracao;
f) Ciclo de operacéo;
g) Tempos de fechamento, abertura e carregamento da mola de abertura;
h) Verificagdo dos circuitos de comando e auxiliares.
i) Ensaio de durabilidade mecénica — conforme detalhado e de acordo com a IEEE Std C37.66-2005;

- Realizar 1200 operacbes, sem qualquer ajuste ou manutencdo do interruptor, aplicando a
seguinte sequéncia de corrente de comutacao capacitiva:

= 100% da corrente nominal de comuta¢éo durante as primeiras 400 operacdes;
= 45 a 55% da corrente nominal de comutagéo durante as primeiras 400 operac¢des;

= 15 a 20% da corrente nominal de comutag&o durante as primeiras 400 operacoes;

7.5.2.2. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento para as chaves sdo o0s seguintes:
a) Inspecéo visual e Dimensional;
b) Tensé&o aplicada;
¢) Medig&o da resisténcia de isolamento;
d) Tempo de fechamento, abertura e carregamento da mola de abertura;
e) Verificacdo dos circuitos de comando e auxiliares, conforme previsto no item 7.3.2.6 ;
f)  Funcionamento completo;

As partes pintadas devem ser submetidas aos ensaios de espessura, aderéncia e tonalidade da cor
de acordo com as normas especificas.

As partes metalicas zincadas a quente devem ser submetidas ao ensaio de “Preece” de acordo com
as normas da ABNT, com amostragem de 3 (trés) corpos de prova por lote de fornecimento.

g) Teste dielétrico no cabo de controle

Realizar em uma unidade do lote a ser fornecido, teste de variagdo de tensdo de +20% da tensdo
de alimentacg&o da chave.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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7.6 Embalagem e Tranporte

7.6.1. O equipamento deve ser fornecido completo, com todos os acessoérios necessarios ao seu perfeito
funcionamento.

7.6.2. Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem inadequada ou defeituosa, é de
responsabilidade do Fornecedor, que se obrigara a substituir as pe¢as ou equipamentos danificados, sem
guaisquer 6nus para a Enel.

7.6.3. Todas as partes devem ser adequadamente etiquetadas e encaixotadas, e as embalagens devem ser
em engradados de madeira fechados. Cada volume deve apresentar marcacéo contendo pelo menos as
seguintes informacdes:

— Nome do Fornecedor;

— Nome do Equipamento;

— Nudmero, item e Data da Ordem de Compra;
— Nudmero de série;

— Numero da Nota Fiscal,

— Numero Sequencial da Caixa ou Peg¢a;

— Peso bruto e liquido;

— Sigla Enel;
7.6.4. Dentro de cada caixa deve ser incluida a respectiva lista de material do equipamento.

7.6.5. As pecas sobressalentes, quando houver, devem ser incluidas na mesma remessa do equipamento
original, devendo ser acondicionadas em volumes separados, em caixas de madeira adequadas para longo
tempo de estocagem.

7.7 Informacdo Técnica

7.7.1.Unidades de Medidas e Idiomas

Todos os documentos, tais como esquemas, placas de caracteristicas, descriges técnicas, especificagdes,
devem usar as unidades de medida do Sistema Métrico Decimal.

Todos os manuais de instrucdes, material de treinamento, esquemas técnicos, devem ser escritos em
portugués.
7.7.2.Apresentacdes da Proposta
Cada proponente deve incluir em sua proposta técnica 3 (trés) copias das seguintes informacoes:
— Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas, preenchidas pelo fabricante (Anexo A);
— Desenhos dimensionais (em unidade do sistema métrico) em escala e com todos os detalhes;

— Descricdo geral de sua instalacdo, funcionamento e manutencdo, esquemas de conexdo exterior,
consumos, erros limites, etc.;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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— O fabricante deve indicar se existem requisitos especiais que devem ser considerados na montagem
e utilizacdo da chave;

— Excecfes a esta especificacao;

— Copias dos ensaios de tipo das chaves idénticos aos oferecidos, com uma antiguidade maxima de 5
(cinco) anos;

— Lista de sobressalentes recomendados por um periodo de 5 (cinco) anos, indicando o pre¢o de cada
item.

A Enel se reserva o direito de descartar a proposta que ndo cumpra com o solicitado.

A Enel podera solicitar instrugdes ou informagdes adicionais caso considere as apresentadas insuficientes ou
insatisfatorias, obrigando-se o fabricante a fornecé-las sem nenhum énus para a Enel.

7.8 Garantia
O Fabricante deve garantir entre outras exigéncias o seguinte:

— O prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Rio é de 24 (vinte e quatro) meses a contar
da data de entrega do equipamento no local indicado pela Enel Distribuicdo Rio de Janeiro ou 18
(dezoito) meses ap6ds sua entrada em operagao;

— A garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, matéria prima, fabricacdo e desempenho.
Portanto, a qualquer momento durante o periodo de garantia, o Fornecedor se obriga a substituir ou
reparar qualquer acessorio ou pec¢a que apresente defeito ou falha oriundos da fabricacdo ou emprego
de materiais inadequados, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Rio de Janeiro e no menor prazo
possivel apés a solicitacdo desta;

— Se o defeito for decorrente de erro de projeto ou de producdo, tal que comprometa todas as unidades
do lote adquirido, o fornecedor devera substitui-las, arcando com todos o0s custos,
independentemente da ocorréncia deste defeito em cada uma delas;

— O periodo de garantia ficard renovado sempre que houver substituicdo total ou parcial do
equipamento, ou seja, procedido qualquer reparo pelo fabricante;

— Durante o periodo de garantia, ocorrendo algum defeito ou falha no equipamento, e apés os devidos
reparos pelo Fornecedor, a Enel Distribui¢do Rio de Janeiro poderd solicitar novos testes na unidade,
sem quaisquer dnus adicionais. O Fornecedor deve elaborar um relatério, detalhando as causas da
falha e as alteracfes executadas no equipamento;

— Todos os custos referentes a reparos ou substituicdo de qualquer acessério, peca ou mesmo do
equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte
dele, sera de responsabilidade do Fornecedor.

8. ANEXOS

e MAT-OMBR-MAT-18-0024-EDBR Anexo A — Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas —
Planilha eletrbnica anexa a esta especificacao;
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¢ Desenho 1- Chave Monofésica com Interrupgcéo a Vacuo — Caracteristicas Dimensionais e Detalhes
— 15kV

e Desenho 2 — Caixa de Interligacdo da Chave a Vacuo

e Desenho 3 — Chave Monofasica a Vacuo — Diagrama Funcional Simplificado

Desenho 1- Chave Monofasica com Interrupgdo a Vacuo — Caracteristicas Dimensionais e Detalhes — 15kV

CONECTOR PARA
CABO ATE 2/0 AWG

PONTOS DE
CONEXAO
360°

CONECTOR PARA
CABO ATE 2/0 AWG

PONTO DE
CONEXAQ DE
ATERRAMENTO

ALAVANCA DE
ABERTURA

234 102

203 VISTA EM PERSPECTIVA

VISTA FRONTAL

Tensdo maxima / Dimensdes (mm)
NBI (KV)
A B C
15/95 706 659 449
25/125 776 732 449

Nota: Imagem ilustrativa, dimensionais, buchas e formato do corpo de chave podem possuir outras
disposicdes, desde que previamente aprovado pela distribuidora.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
15/17



CNClI

Versédo no.01 data: 24/02/2020

Especificacdo Técnica no.24

Assunto: Chave Monoféasica com Interrupcdo a Vacuo

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio:

Fungéo Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 2 — Caixa de Interligacdo da Chave a Vacuo
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DETALHE 1
NOTAS: 1 — AS FERRAGENS DE FIXAGAO DEVEM SER ZINCADAS POR IMERSAO A QUENTE;

2 — VARIAGAO ADMISSIVEL DE 2% NAS COTAS INDICADAS;
3 — DIMENSCES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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Desenho 3 — Chave Monofasica a Vacuo — Diagrama Funcional Simplificado
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chave_

		Código		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		Temperatura mínima (°C)		Uso ao tempo		Altitude máxima (m)		Umidade relativa média anual (%)		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		Radiação solar máxima (wb/m²)		Pressão do vento (Pa)		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		Corrente nominal (A)		Frequência		Corrente de falta simétrica (kA)		Corrente de pico “inrush” (kA)		Frequência de pico “inrush” (kHz)		Operações mecânicas - abertura – fechamento (*)		Massa (kg)		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		Proteção para surtos

		T140014		40		-5		sim		1000		80		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio; Alto (III) – Enel Goiás 		1000		700		15.6		25		95		34		200/400		60		4.5		9		6		50,000		informar		110/120		sim

		305837		40		-5		sim		1000		80		Alto (III) – Enel  São Paulo		1000		700		15.6		25		95		34		200/400		60		4.5		9		6		50,000		informar		110/120		sim

		T140314		40		-5		sim		1000		80		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio; Alto (III) – Enel Goiás 		1000		700		25		38		125		50		200/400		60		4.5		9		6		50,000		informar		110/120		sim

		306837		40		-5		sim		1000		80		Alto (III) – Enel  São Paulo		1000		700		25		38		125		50		200/400		60		4.5		9		6		50,000		informar		110/120		sim

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22





																																						Temperatura máxima do Ambiente (°C)

																																						Temperatura mínima (°C)

																																						Uso ao tempo

																																						Altitude máxima (m)

																																						Umidade relativa média anual (%)

																																						Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)

																																						Radiação solar máxima (wb/m²)

																																						Pressão do vento (Pa)

																																						Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado

																																						Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado

																																						Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)

																																						Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)

																																						Corrente nominal (A)

																																						Frequência

																																						Corrente de falta simétrica (kA)

																																						Corrente de pico “inrush” (kA)

																																						Frequência de pico “inrush” (kHz)

																																						Operações mecânicas - abertura – fechamento (*)

																																						Massa (kg)

																																						Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)

																																						Proteção para surtos





cartucho_

		Código		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		Indice		Altitude (m)		Tensão Máxima (kV)		Frequência Nominal (Hz)		Corrente Nominal do Tubo Porta fusível (A)		Capacidade de interrupção simétrica (kA)		Capacidade de interrupção assimétrica (kA)		Quantidades de operações mecânicas (Nº operações)		Fixação do Elemento Fusível (Fixada/Removível)		Comprimento porta fusível (mm)		Diâmetro Interno do tubo do porta fusível (mm)

		312347		40		III		1000		15		60		100		1.4		2		1000		Removível		395		11 a 18

		312329		40		III		1000		15		60		100		7.1		10		1000		Removível		285		11 a 18

		312330		40		III		1000		15		60		200		7.1		10		1000		Removível		285		19 a 23

		312324		40		III		1000		36.2		60		100		4.5		6.3		1000		Removível		375		11 a 18

		6772290		40		IV		1000		15		60		100		7.1		10		1000		Removível		285		11 a 18

		T170245		40		IV		1000		15		60		200		7.1		10		1000		Removível		285		19 a 23

		6771144		40		IV		1000		27		60		100		4		6		1000		Removível		375		11 a 18

		T170246		40		IV		1000		38		60		100		5		8		1000		Removível		375		11 a 18

		T170183		40		IV		1000		38		60		200		5		8		1000		Removível		375		19 a 23

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13





Template_Cartucho

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		ERROR:#NAME?



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Cartucho



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Norma de Construção

				2		Normas de Ensaios

				3		Condições de Serviço

				5		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		ERROR:#NAME?

				6		Nível de Contaminação (I,II,III,IV)		ERROR:#NAME?

				7		Altitude (m)		ERROR:#NAME?

				8		Ensaios e características elétricas

				9		Tensão Máxima (kV)		ERROR:#NAME?

				11		Frequência Nominal (Hz)		ERROR:#NAME?

				12		Corrente Nominal do Tubo Porta fusível (A)		ERROR:#NAME?

				13		Capacidade de interrupção simétrica (kA)		ERROR:#NAME?

				14		Capacidade de interrupção assimétrica (kA)		ERROR:#NAME?

				17		Característica Gerais

				18		Quantidades de operações mecânicas (Nº operações)		ERROR:#NAME?

				19		Fixação do Elemento Fusível (Fixada/Removível)		ERROR:#NAME?

				20		Comprimento porta fusível (mm)		ERROR:#NAME?

				21		Diâmetro Interno do tubo do porta fusível (mm)		ERROR:#NAME?

				22		Materiais divergentes dos especificados nesta especificação, devem ser informados:



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









Template_Chave

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		ERROR:#NAME?



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Chave monofásica com interrupção à vácuo



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Norma de Construção		indicar

				2		Normas de Ensaios		indicar

				3		Condições de Serviço

				4		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		ERROR:#NAME?

				5		Temperatura mínima (°C)		ERROR:#NAME?

				6		Uso ao tempo		ERROR:#NAME?

				7		Altitude máxima (m)		ERROR:#NAME?

				8		Umidade relativa média anual (%)		ERROR:#NAME?

				9		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		ERROR:#NAME?

				10		Radiação solar máxima (wb/m²)		ERROR:#NAME?

				11		Pressão do vento (Pa)		ERROR:#NAME?

				12		Ensaios e características elétricas

				13		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		ERROR:#NAME?

				14		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		ERROR:#NAME?

				15		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		ERROR:#NAME?

				16		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		ERROR:#NAME?

				17		Corrente nominal (A)		ERROR:#NAME?

				18		Frequência		ERROR:#NAME?

				19		Corrente de falta simétrica (kA)		ERROR:#NAME?

				20		Corrente de pico “inrush” (kA)		ERROR:#NAME?

				21		Frequência de pico “inrush” (kHz)		ERROR:#NAME?

				22		Característica Gerais

				23		Operações mecânicas - abertura – fechamento 		ERROR:#NAME?

				24		Massa (kg)		ERROR:#NAME?

				25		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		ERROR:#NAME?

				26		Proteção para surtos		ERROR:#NAME?



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









T140014

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		T140014



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Chave monofásica com interrupção à vácuo



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Norma de Construção		indicar

				2		Normas de Ensaios		indicar

				3		Condições de Serviço

				4		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		40

				5		Temperatura mínima (°C)		-5

				6		Uso ao tempo		sim

				7		Altitude máxima (m)		1000

				8		Umidade relativa média anual (%)		80

				9		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio; Alto (III) – Enel Goiás 

				10		Radiação solar máxima (wb/m²)		1000

				11		Pressão do vento (Pa)		700

				12		Ensaios e características elétricas

				13		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		15.6

				14		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		25

				15		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		95

				16		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		34

				17		Corrente nominal (A)		200/400

				18		Frequência		60

				19		Corrente de falta simétrica (kA)		4.5

				20		Corrente de pico “inrush” (kA)		9

				21		Frequência de pico “inrush” (kHz)		6

				22		Característica Gerais

				23		Operações mecânicas - abertura – fechamento 		50000

				24		Massa (kg)		informar

				25		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		110/120

				26		Proteção para surtos		sim



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









305837

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		305837



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Chave monofásica com interrupção à vácuo



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Norma de Construção		indicar

				2		Normas de Ensaios		indicar

				3		Condições de Serviço

				4		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		40

				5		Temperatura mínima (°C)		-5

				6		Uso ao tempo		sim

				7		Altitude máxima (m)		1000

				8		Umidade relativa média anual (%)		80

				9		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		Alto (III) – Enel  São Paulo

				10		Radiação solar máxima (wb/m²)		1000

				11		Pressão do vento (Pa)		700

				12		Ensaios e características elétricas

				13		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		15.6

				14		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		25

				15		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		95

				16		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		34

				17		Corrente nominal (A)		200/400

				18		Frequência		60

				19		Corrente de falta simétrica (kA)		4.5

				20		Corrente de pico “inrush” (kA)		9

				21		Frequência de pico “inrush” (kHz)		6

				22		Característica Gerais

				23		Operações mecânicas - abertura – fechamento 		50000

				24		Massa (kg)		informar

				25		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		110/120

				26		Proteção para surtos		sim



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









T140314

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		T140314



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Chave monofásica com interrupção à vácuo



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Norma de Construção		indicar

				2		Normas de Ensaios		indicar

				3		Condições de Serviço

				4		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		40

				5		Temperatura mínima (°C)		-5

				6		Uso ao tempo		sim

				7		Altitude máxima (m)		1000

				8		Umidade relativa média anual (%)		80

				9		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		Muito alto (IV) – Enel Ceará e Enel Rio; Alto (III) – Enel Goiás 

				10		Radiação solar máxima (wb/m²)		1000

				11		Pressão do vento (Pa)		700

				12		Ensaios e características elétricas

				13		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		25

				14		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		38

				15		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		125

				16		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		50

				17		Corrente nominal (A)		200/400

				18		Frequência		60

				19		Corrente de falta simétrica (kA)		4.5

				20		Corrente de pico “inrush” (kA)		9

				21		Frequência de pico “inrush” (kHz)		6

				22		Característica Gerais

				23		Operações mecânicas - abertura – fechamento 		50000

				24		Massa (kg)		informar

				25		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		110/120

				26		Proteção para surtos		sim



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









306837

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		306837



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Chave monofásica com interrupção à vácuo



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Norma de Construção		indicar

				2		Normas de Ensaios		indicar

				3		Condições de Serviço

				4		Temperatura máxima do Ambiente (°C)		40

				5		Temperatura mínima (°C)		-5

				6		Uso ao tempo		sim

				7		Altitude máxima (m)		1000

				8		Umidade relativa média anual (%)		80

				9		Nível de contaminação (ABNT IEC 60815-1)		Alto (III) – Enel  São Paulo

				10		Radiação solar máxima (wb/m²)		1000

				11		Pressão do vento (Pa)		700

				12		Ensaios e características elétricas

				13		Tensão máxima nominal (kV) – neutro isolado		25

				14		Tensão máxima nominal (kV) – neutro aterrado		38

				15		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV pico)		125

				16		Tensão suportável sob frequência de 60 Hz /1min. (kV)		50

				17		Corrente nominal (A)		200/400

				18		Frequência		60

				19		Corrente de falta simétrica (kA)		4.5

				20		Corrente de pico “inrush” (kA)		9

				21		Frequência de pico “inrush” (kHz)		6

				22		Característica Gerais

				23		Operações mecânicas - abertura – fechamento 		50000

				24		Massa (kg)		informar

				25		Tensão do circuito de controle, fechamento e abertura (V)		110/120

				26		Proteção para surtos		sim



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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